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Ohne Stanardisiéru ng keine Industrie 4.0

In der FABRIK DER ZUKUNFT kommunizieren Maschinen miteinander und organisieren sich
selbst —dank Vernetzung und integrierter Software. Die zunehmende IT-Durchdringung der
Produktion macht Unternehmen flexibler und kann langfristig Geld sparen.

breit gemacht in der Fabrik. Sie

steckt in der Maschinensteuerung
und den iibergeordneten Leitsystemen.
In den Anlagen wichst der Anteil der
cingebetteten Software. Sensoren wer-
den kostengiinstiger und daher auch
hiufiger verwendet. »Maschinenbau,
Automatisierung und 1T wachsen zusam-
men' sagte Olaf Sauer aul dem Kon-
gress Digitale Fabrik@Produktion, der
von der AUTOMOBIL PRODUKTION
veranstaltet wurde.

Zudem wiirden Endgeréte und Netz-
werktechnologien aus der Biirowelt nun
auch in groBem Stil in Produktionsumge-
bungen genutzt, ergéinzt Sauer, der beim
Fraunhofer Institut fir Optronik, Sys-
temtechnik und Bildauswertung (IOSB)
fiir den Geschéftsbereich Automatisie-
rung verantwortlich ist. ,Ipads, Smart-
phones und Ethernet kommen mittler-
weile flichendeckend zum Einsatz' so
Sauer.

Experten wie Sauer glauben, dass die-
se Entwicklung zu einer vierten industri-
ellen Revolution fithren kénnte. Indust-
rie 4.0. lautet das dazugehorige Schlag-
wort. Die Maschinen der Zukunft wer-
den dabei zu so  genannten
Cyber-physikalischen Systemen (CPS).
Mithilfe der eingebetteten Software kin-
nen sie untereinander Informationen
austauschen — verbunden Giber Internet-
technik. ,Jedes Objekt in der Fabrik
kann mit einem anderen kommunizie-
ren’ erklirt Professor Thomas Bauern-

Informazionstuchnoiogie hat sich

hansl, Leiter des Fraunhofer Instituts fiir
Produktionstechnik und Automatisie-
rung (IPA). Dies fithrt letztlich zum In-
ternet der Dinge, in dem auch Gegen-
stinde wie etwa Maschinen oder Autos
eine eigene Internetadresse haben.
Fabriken kénnen schneller reagieren
Welches Spektrum an Moglichkeiten die
vierte industrielle Revolution Unterneh-
men aus einem produzierenden Gewer-
be wie der Automobilindustrie eréffnet,
lisst sich zur Zeit noch sehr schwer ab-
schiitzen. Fest steht: Wenn  Maschinen
selbstindig miteinander kommunizieren,
kinnen Fabriken flexibler agieren und
schneller reagieren — etwa auf kurzfristi-
ge Verdnderungen in den Prozessen.
Denn ,die Fabrik der Zukunft organi-
siert sich selbst') wie Bauernhansl prog-
nostiziert. Die in das Netzwerk einge-
bundenden CPS handeln zum Teil auto-
nom, nach vorab definierten Zielen und
in Abstimmung mit anderen Systemen.
Sie erfassen ihre Umgebung und passen
ihr Verhalten selbstidndig auch unvorher-
gesehenen Situationen an.

Wie Industrie 4.0 zu hisherer Flexibili-
tit fiihren kann, demonstriert Bauern-
hansl an einem Zukunftsmodell, an dem
das IPA gerade arbeitet. In der Automo-
bilproduktion wird dabei das Fahrzeug
selbst zum CPS. Gesteuert durch einen
Roboter fihrt es autonom zu den ver-
schiedenen Prozessmodulen in der Mon-
tage. ..Das Auto kommt also zum Materi-
al und nicht umgekehrt';so Bauernhansl.

Ein weiterer Nutzen durch Industrie
4.0: Unternehmen stehen weitaus mehr
Daten aus den Produktionsabliufen zur
Verfiigung, da es deutlich mehr Systeme
gibt, welche die entsprechenden Infor-
mationen sammeln. Mit der passenden
Analyse-Software lassen sich solche Da-

Bilder: Daimler / Apple [ Kuka

ten auswerten, um zum Beispiel die Fer-
tigungsprozesse zu oplimieren.

[ndustrie-4.0-Szenarien sind  zwar
momentan noch Zukunftsmusik. Doch
Wissenschaftler und Technikfirmen ar-
beiten mit Hochdruck daran, die niichste
industrielle Revolution wahr werden zu
lassen. Die CPS sind dabei eine Schlis-
seltechnologie. Eine andere ist ein zent-
rales [T-System, das alle beteiligten Sys-
teme zusammenfithrt. Eine solche Midd-
leware vermittelt guasi zwischen den
verschiedenen beteiligten Komponen-
ten. An sie sind unter anderem die Ma-
schinen sowie die Fertigungsleitsysteme
angebunden.

Fiir diese Plattform gibt es unter-
schiedliche Konzepte. Das des Fraunho-
fer IPA soll mithilfe von Cloud Compu-
ting umgesetzt werden. Die Middleware
wird dabei also im Internet bereit ge-
stellt. Unternehmen kdnnen dann alle
Player in ihrer Produktionsumgebung,
die ein Industrie-4.0-Netzwerk bilden
sollen, mit der Platiform im Web ver-
knilpfen. Das hat den Vorteil, dass die
Firma nicht selbst ein eigenes System
aufbauven muss.

Mit einer Cloud-Platiform wiire aber
noch mehr mdaglich. Sie kinnte quasi
auch als App-Store dienen, der den In-
dustrieunternehmen bestimmte Funktio-
nen oder Anwendungen zur Verfiigung
stellt. Diese kommen entweder von spe-
zialisierten IT-Anbietern oder vom Un-
ternehmen selbst. Bavernhansl berichtet.
dass zum Beispiel in den Firmen Mitar-
beiter hiiufig cigene Excel-Losungen fiir
bestimmte Aufgaben entwerfen. Solche
Anwendungen werden jedoch in der Re-
gel nicht zentral gesammelt. Wer ¢in
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Problem hat, bastelt somil eine neue
Losung — auch wenn im Unternchmen
moglicherweise eine passende bereits
vorhanden ist. Uber die Cloud dagepen
licBe sich die spezielle Excel-Anwen-
dung als App auch den Kollegen bereit
stellen,

Logistik braucht Planungswerkzeuge
Dabei konnten in der Cloud nicht nur
Anwendungen fiir Fertigungsprozesse
angeboten werden. Auch im Logistikbe-
reich schreitet die 1T-Durchdringung vo-
ran. Leistungsfihige Software-Werkzeu-
ge gewinnen dort ebenfalls an Bedeu-
tung. Denn nur mit speziellen Planungs-
programmen  lassen sich viele der
aktuellen Herausforderungen noch
meistern. So berichtet etwa Bettina Sten-
zer, dass bei Audi die wachsende Kom-
plexitiit bei den Automodellen und die
steigende Zahl von Fahrzeuganliufen
filr extrem viele zusdtzliche Daten ge-
sorgl habe. . Excel allein reicht dafiir
nicht mehr aus'; sagt Stenzer, die bei Au-
di fiir die virtuelle Logistik zustindig ist.
Die Tatsache, dass an mehreren Standor-
ten produziert wird, fiihrt zudem zu
komplexen Logistikketten.

Audi arbeitet daher mit einer speziali-
sicrten Software [iir die Logistik- und
Behiilterplanung. Die entsprechenden
Szenarien lassen sich damit vorab in digi-
taler Form durchspielen, bevor sie in die
Realitit umgesetzt werden. Das Soft-
ware-Werkzeug berechnet unter ande-
rem die optimale Behilterauslastung,
was die finanziellen Aufwendungen
deutlich reduziert. Laut Stenzer konnten
zum Beispiel bei einem bestimmten Bau-
teil die Frachtkosten um 57 000 Euro pro
Jahr gesenkt werden.

Trolz dieser Nulzenpotenziale wer-
den die Miglichkeiten der virtuellen
Logistik noch zu wenig genutzt. ,Mach
wie vor ist Excel das vorherrschende
System’; berichiet Stefan Roth, Projekt-
leiter Digitale Fabrik bei VW. Mit der
Tabellen-Software lieBe sich intuitiv ar-
beiten, withrend fiir die Bedienung der
speziellen Planungswerkzeuge besonde-
res Knowhow nétig sei. ,Daftir braucht
man Spezialisten', so Roth. Die seien
aber noch nicht ausreichend vorhanden.

Ein weiteres Problem: Um iiber Ab-
teilungen und Standorte hinweg durch-
gingig planen zu kénnen, milssen ver-
schiedene 1T-Systeme untereinander
Daten austauschen. Und dies sei noch
sehr zeitaulwiindig, so Roth.

Dies offenbart ein grundsitzliches
Problem: Die Vernetzung von IT hirt
sich in der Theorie einfach an. In der
Praxis behindern aber hersteller-spezifi-
sche Schnittstellen und Datenformate
den Informationsfluss zwischen den Sys-
temen. Die Protagonisten der vierten in-
dustriellen Revolution milssen eine ein-
heitliche Sprache sprechen, um erfolg-

reich zu sein. Wer kiinftig seine Maschi-
nen und IT-Losungen miteinander
verkniipfen mochte, muss auf offene
Schnittstellen achten. ,,Ohne Standardi-
sierung keine Industrie 4.0 sagt Sauer.

Markus Strehlitzm
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Geschaftsbereich Automatisierung.

gundIT
wachsen zusammen", behauptet Olaf Sauer,
beim Fraunhofer I0SB verantwortlich fiir den

Der Datenaustausch zwischen den verschie-
denen Systemen im Unternehmen benstigt
noch zu viel Zeit, hat Stefan Roth festgestellt.
Er ist Projektleiter Digitale Fabrik bei v,

I ==

Die in ein Industrie-4.0-Netz eingebundenen Maschinen finden (iber eine zentrale Plattform in
der Cloud zueinander. In dieser kdnnen Mitarbeitern auch spezielle Apps fiir ihre jeweiligen Ta-

tigkeiten bereit gestellt werden.
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